Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ST-02 Konstrukcja obiektow budowlanych
02-01 Konstrukcje geotechniczne i fundamenty specjalne

1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zelbetowych i
fundamentowych dla obiektu. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze
zelbetowej plyty posadzkowej w piwnicy budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Wrdbla 24 w Gdansku w
technologii zapobiegajacej zalewaniu piwnic.

Ponizej systematyka kodoéw CPV dla robdt budowlanych

45000000-7 - Roboty budowlane
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow

2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
konstrukcyjno-budowlanych zwigzanych z budowg Zelbetowej ptyty posadzkowej w piwnicy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Wrobla 24 w Gdansku w technologii zapobiegajacej zalewaniu piwnic.

3. Zakres robét objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt geotechnicznych i fundamentowych w
czasie budowy i obejmujg wykonanie fundamentéw w formie tzw. ,biatej wanny”. Zakres robot obejmuje:
— zabezpieczenie dna wykopow przez warstwy podbudowy,
ustawienie deskowan;
zbrojenia;
betonowanie;

4. Podstawowe okreslenia

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:

Aprobata techniczna Dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w
odniesieniu do wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobéw, ktére
roznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Deklaracja zgodnosci Oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wy-

producenta rob, proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem
odniesienia.

Dokumentacja Zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

formalnoprawna

Dokumentacja wstepna | Zbiér dokumentéw (materiatow) niezbednych do wykonania przedmiotu zaméwienia,
przekazywany Wykonawcy przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac

Domieszka do betonu Dodatek w ilosci 2+10% zawarto$ci cementu majacy na celu poprawienie konsystencji i
urabialnosci mieszanki betonowej

Dziennik Budowy Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w
toku wykonywania robét.

Inzynier Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony do
podejmowania decyzji dotyczgcych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej
budowy w ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawa budowlanego oraz
umowy.
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Inwestor

Osoba prawna lub fizyczna, ktora zlecita Wykonawcy realizacje zadania inwestycyjnego
i wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Kierownik prac

Osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii,

geodezyjnych upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia,

Kontrakt Pisemna umowa miedzy Inwestorem, a Wykonawca, spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajgca prawa i obowiazki obu stron.

Konsystencja i Zespot cech okreslajgcych wtasciwosci mieszanki betonowej, od ktérych zalezy tatwosé

urabialnosc wypetniania formy i zdolno$¢ zachowania ksztattu po rozformowaniu zaraz po

zageszczeniu

Kosztorys ofertowy

Wyceniony przez Wykonawce kosztorys ,$lepy”.

Kosztorys ,$lepy”

Wykaz robét wraz z podaniem ich ilosci.

Kryteria techniczne

Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobow budowlanych na znak
bezpieczenstwa.

Ksiega obmiaréw robot

Akceptowany przez Inzyniera Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera Nadzoru.

Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, przed rozpoczeciem jego twardnienia
Odpowiednia blisko$¢ Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Osrodek dokumentag;ji

Centralny, wojewddzkie i powiatowe o$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej tj.:

— Gtownego Geodete Kraju - w zakresie zasobu centralnego,

- marszatkéw wojewddztw - w zakresie zasobow wojewoddzkich,

—  starostow - w zakresie zasobdw powiatowych,

Osnowa geodezyjna
pozioma

Usystematyzowany zbidér punktéw, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna
wysokos$ciowa

Usystematyzowany zbior punktow, ktérych wysoko$é w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

Osnowa realizacyjna

Osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu

urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych
przemieszczern i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow
powykonawczych,

Podbudowa

Dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sie sktadac¢ z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sie
ona sktadac¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajacy.

Podtoze

Grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do glebokosci przemarzania
obcigzen .

Podtoze ulepszone

Gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni

Podwykonawca

Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje czesci zadania
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inwestycyjnego.

Polecenie Inzyniera

Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Nadzoru w formie pisemne;,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub inne spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem projektu.

Rysunki

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu i przedmiotu robét.

Rysunki robocze

Rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali zbrojeniowej lub inne
dodatkowe plany, ktore Wykonawca powinien przediozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia
przed rozpoczeciem robot.

Sciana oporowa

Budowla utrzymujgca w stanie statecznym uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych, ktére mozna scharakteryzowac
parametrami geotechnicznymi.

Sie¢ uzbrojenia terenu

Wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne
i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

Specyfikacje Zbior przepisow i wymagan uzupeiajgcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

Sprzet Wszystkie maszyny, $rodki transportu i inny drobny sprzet z urzadzeniami do
konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidiowego prowadzenia budowy.

Plac budowy Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania
inwestycyjnego.

Wymagania Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego

podstawowe stosowania w budownictwie stanowig: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo

pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne
oraz ochrona Srodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczedno$¢ energii i
odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna przegréd.

Wyréb budowlany

Materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,

Wykonawca Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez Inwestora wybrana do realizacji zadania
inwestycyjnego.
Wystapienie Zwrocenie sie Wykonawcy do Inwestora na pi$mie w sprawie zwigzanej z realizacjg

zadania inwestycyjnego.

Zadanie budowlane

Czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

5. Ogdblne wymagania dotyczgce roboét

5.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST-Ogolna oraz poleceniami Inzyniera. Wymiary na rysunkach okreslone
liczbami sg wazniejsze od wymiarow wynikajgcych ze skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzystac
jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach na swojg korzy$¢. W przypadkach, gdy
Wykonawca wykryt btedy, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera, ktéry wprowadzi niezbedne zmiany

lub uzupetnienia.

5.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace
Nalezy na czas wykonania robdt dokonac realizowac ponizsze prace i pomiary geodezyjne:
— wytyczenia obrysu elementow zelbetowych piyty
— wytyczenie i stabilizacje osnowy realizacyjnej;
— wytyczenie i stabilizacja gtéwnych punktéw i punktow charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,
krawedzi i zataman;
— wyznaczenie bezpiecznych ( niezmiennych w czasie budowy ) punktéw wysoko$ciowych — reperéw;
— dokumentacja powykonawcza dla etapu robét ziemnych.
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5.3 Beton
Szczegdtowe wymagania w poz. 10.xxx

5.4 Stal zbrojeniowa
Szczegotowe wymagania w poz. 10.xxx

5.5 Ochrona wiasnosci
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewdw, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i

ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia wiascicielom
odszkodowania.

5.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdélnosci, dotyczy to
sposobu zabezpieczenia terenu, ochrony istniejgcych obiektéw budowlanych i technicznych, uzbrojenia terenu i
elementow o wartoéci dla Srodowiska naturalnego i kultury; przy pomiarach wykonywanych na istniejacych
drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do
studzienek). Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. (Organizacja ruchu
drogowego oraz sprzet stosowany dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac
nie podlegaja odrebnej zaptacie - koszty te sg wigczone w cene umowng). Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ cywilng wobec 0s6b trzecich na zasadach ogdlnych okreslonych w ustawie Kodeks cywilny.

6. Dokumentacja , ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Ogodlne wymagania dotyczace wymaganej dokumentacji podano w ST-Ogolna. Konstrukcje fundamentowe i
geotechniczne powinny by¢ wykonywane na podstawie nastepujgcych dokumentéw:

— dokumentacja geotechniczna, badz geotechniczno-inzynierska;
— projekt deskowan;

— wyniki kontrolnych badan mieszanki betonowej, betondw i stali oraz innych materiatéw uzytych w robotach
betoniarskich;

— wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie zmiany technologii wykonania robdt;
— dziennik budowy;

— protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych;

— operaty geodezyjne;

—  ksigzka obmiardw.

7. Materialy
7.1. Cement
Cement powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

- wysokg wytrzymatosé

- maty skurcz szczegolnie w okresie poczatkowym

- wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw),o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Stosowac¢ cement portlandzki EN 197-1-CEM | 42,5 R
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na polecenie Inzyniera.
Obowigzkiem Inzyniera jest Zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyng.
Kontrola cementu winna obejmowac:

- oznaczenie wytrzymatosci

- 0znaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

- sprawdzenie stopnia zmielenia
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7.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonow klasy
powyzej C20/25). Powinno sktada¢ sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i
sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych
w stosunku do alkaloidow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

7.3. Kruszywo grube
Do betonoéw klas do C20/25 i nizszych ustala¢ indywidualnie z wytwornig betonu. Do betonéw klas C30/37 i wyzszych
nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Grysy powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych 1 %

- zawartosc¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %

- wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16 %
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %

- nasigkliwos¢ do 1.2 %

- mrozoodpornos¢ wg. metody bezposredniej do 2 %

- mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10 %

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sig do 10 % mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg
bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$é
podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego

- oznaczenie zawartosSci ziarn nieforemnych

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo
badania specjalne dotyczgce reaktywnosci alkaliczne;j.

7.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia kopalnianego. Zawarto$é
poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm = 14+19 %,
- do0,5mm 33 do 48 %
- do1,00mm = 57+76 %
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywoluje zwiekszenia wymiaréw ponad 0,1 %
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego
- oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Dostawca powinien wystawia¢ Deklaracje zgodnosci.

7.5. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarébwno $wiezego betonu
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(konsystencja, jednorodnosé¢, urabialnosé, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnosc,
modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skfadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawierac
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajgcej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakgcji
wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10 % catego skfadu frakcji.

Zaleca sie betony klasy B30 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito w %
mm
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3+8 2+8
0,50 7+ 20 5+18
1,00 12+ 32 8+ 28
2,00 21+42 14 + 37
4,00 36 + 56 23 + 47
8,00 60 + 76 38 + 62

16,00 100 62 + 80

31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

7.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004. Powinna pochodzi¢ ze zrodet
nie budzgcych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czesc
wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo$¢ wody
niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0,2+0,25. Woda powinna by¢é dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc
pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c = 0,4.

7.7. Dodatki i domieszki do betonu
Dodatki i domieszki do betonu stosowa¢ wg PN-EN 934-2:2002. Zaleca sie dos$wiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy opracowywaniu recepty mieszanki betonowe;.

7.8. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023/06. Stal zbrojeniowa
dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

7.9. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali:

-AlllN BSt500
-All 18G2-b
-Al StsS-b

8. Sprzet

8.1. Wymagania ogélne
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych jakosci i
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych jak i przy zabezpieczeniu terenu budowy.
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8.2. Sprzet do produkcji betonu

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi nawilgo¢ atmosferyczng. Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkciji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz
na miesigc. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie

w nim, wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

8.3. Sprzet do prac zbrojarskich
Wybér sprzgtu mechanicznego dla realizacji zadania nalezy do Wykonawcy. Prace zbrojarskie winny by¢
wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzet wymaga

akceptacji Inzyniera.

8.4. Sprzet do prac obliczeniowych
Do prac obliczeniowych nalezy stosowac sprzet komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

9. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-Ogélna. Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego $rodkami transportu.

9.1 Transport betonu
Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania, powinien byé wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkow
transportowych w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikow i zniszczenia betonu. Mieszanka betonowa
powinna byc¢ transportowana w mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach), a czas transportu nie powinien by¢
dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15° C

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20° C

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30° C
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Jesli transport mieszanki do
pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w
czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej

wymaganiom.

9.2 Transport stali i zbrojen
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie zbrojenia powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac¢ ich dobry stan
techniczny. Zbrojenie nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

10. Wykonanie robot

10.1. Wymagania ogodlne
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-Ogélna.

10.2. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu wg receptury wykonanej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Laboratorium oraz
przez Inzyniera po przedtozeniu wynikow badan prébek z receptury na: Sciskanie, nasigkliwos¢ 4%.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni w ktére;j:

- Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%.

- Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej dokiadnosci.

- Do wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe.

- Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktfadnoscig 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny byc¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca warunkom
jedno-rodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnose,
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by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw. Urabialnos¢
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia
pustek w masie betonowej lub na jej powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkow
napowietrzajgcych, plastyfikatoréw i uptynniaczy, nawet jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w PT.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0° C, za
wyjatkiem sytuacji szczegodlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycie na pismie z podaniem
warunkéw betonowania.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ( przy $redniej temperaturze dobowej >10° C ), $rednie wymagane wytrzymatosci
na sciskanie betonu poszczegodlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 Ryg .
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewa nie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na
wytrzymato$¢ i inne parametry betonu. Wartos¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2 (stosunek W/C
nie wigkszy niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci.
- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmnigjsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42% przy kruszywie grubym do 16,0 mm
- 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm
Wartos¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy wyznacza¢ dos$wiadczalnie. Wspédtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych z materiatéw dostarczonych na budowie do stosowania.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza sie
maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m>dlaB 25iB 30
- 450 kg/m® dla B 35 i wyzej
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera

10.3. Ukladanie mieszanki betonowej

10.3.1. Zalecenia ogodlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

10.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw
Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac projektu technologii betonowania, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- W fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
pompy, bgdz za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

- W stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w
sposob ciagly segmentami o wysokosci do 5,0 m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja
lub pompy i zageszczac warstwami o grubosci do 40 cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne.

- W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekroj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju 40 cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m,
wprowadzajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i zageszcza¢ warstwami o
grubosci do 40 cm, przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od goéry w osi stupa.
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- Gdy wysoko$c¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (h > 5,0 m lub h > 2,0 m), wéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1+ 2 godz.

- Przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, bezposrednio z
pojemnika lub pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

- W plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy. W piytach o gr. > 12 cm
zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej betonowania. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.
Przy betonowaniu nalezy zachowac nastepujgce warunki:
- Przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
- Przed betonowaniem sprawdzic:
- ilos¢, rozstaw i Srednice pretéw zbrojeniowych,
- potozenie zbrojenia,
- zgodno$&c¢ rzednych z PW,
- czystosc¢ deskowania,
- wymagang grubos¢ otuliny podang w PW,

- Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach > + 5° C,

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokoéci > 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

- Wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgarn/min z butawami o & < 0,65 odlegto$ci miedzy
pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiac butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20+30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R ( R - promien skutecznego
dziatania wibratora ). Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m.

-  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20+50 cm w kierunku gtebokoéciiod 1,0+1,5 m
w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie powstaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

- Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Przy betonowaniu elementdw konstrukcji nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ nastepujgce zalecenia:

- zmycie pytu i kurzu,

- obfite zwilzenie powierzchni wodg i narzucenie cienkiej warstwy szczepnej.

- ukladane warstwy zageszczac wibratorami wgtebnymi,
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

10.4 Projekt deskowan

Projekt deskowan opracowuje Wykonawca robét we witasnym zakresie. Projekt ten podlega akceptacji przez
Inzyniera. Elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokfadnej pozycji wg rysunkéw PW poprzez
zastosowanie pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania muszg by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzania jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych, a podjecie
betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier, jesli uzna to za celowe, moze zdecydowa¢ o konieczno$ci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.

10.5. Pielegnacja i rozdeskowanie betonu dojrzewajgcego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania =zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy
temperaturze otoczenia > 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zgodng z PN-63/B-06251 - konstrukcje monolityczne.

Przy prawidlowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia 150 C dla betonéw z cementéw portlandzkich
dojrzewajacych w sposéb normalny mozna przyjmowacé nastepujgce terminy rozbiorki deskowan liczac od dnia
zakonczenia betonowania:
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*2dni lub Reg = 5,0 MPa dla bocznych deskowan

* 10+12 dni 0,7 Ree dla catosci deskowania .
Roboty rozbiorkowe przy deskowaniach powinny by¢ prowadzone z zachowaniem szczegoélnych srodkow ostroznosci.
Listwy umieszczone w narozach konstrukcji nalezy bezwzglednie usungé.

10.6. Przerwy w betonowaniu

Przewiduje sie systemowe rozwigzanie przerw roboczych w trakcie betonowania konstrukcji. System nalezy uzgodni¢
z Inzynierem i Projektantem.

10.7. Usterki wykonania
Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne
Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 2,0 cm otulenia
zbrojenia, a dlugosci rys nie przekraczaja:
- 0,5 mdla rys podtuznych.
- 0,1 mdla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 2,0 cm,
a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej ciany. Ubytki koniecznie
uzupetnic.

10.8. Naprawa uszkodzonych miejsc betonu
Miejsca uszkodzen betonu naprawia¢ zaprawami niskoskurczowymi uzgodnionymi z Inzynierem bezpo$rednio po
rozbiérce deskowania elementu. Otwory po $ciggach wypetni¢ zaczynem cementowym.

10.9. Tolerancje wykonania
10.9.1 Tolerancje wykonania deskowan:

- przekroje poprzeczne elementéw deskowania + 4%
- nieréwnosci powierzchni deskowania +4 mm
- przesuniecie ptaszczyzny deskowania * 2% wymiaru elementu

Stwierdzenie podczas odbioru zgodnosci wykonanych konstrukcji deskowar z wymaganiami nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ujawnione w pozniejszym okresie usterki.

10.9.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- Rzedne wierzchu ptyty fundamentowej +3cm
- Wymiary w planie +2cm
- Grubosci $cian +1cm

10.10. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni deskowania powinna wynosic:
- 0,05 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw
- 0,04 m dla strzemion fundamentéw i podpor

10.11. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania pkt.
5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali
na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcz. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé
wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacy sie rdza i zablocong oczyszcza sie szczotkami stalowymi recznie, mechanicznie
lub poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong, mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera

10.12. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

10.13. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu, wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 10 mm. Ciecia pretéw przeprowadza sie przy uzyciu nozyc
mechanicznych. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydiuzenie zalezne od wielko$ci i
ilosci odgiec.
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Na zimno, na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretow srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna s$rednica odgiecia pretéow zbrojenia gtéwnego, poza odgigeciem w
obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

= 5d dla stali klasy A-I

- 10d dla stali klasy A-ll

- powyzszych nie gigc
W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktoérych zagieciom ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrocic uwage przy odbiorze
hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

10.14. Montaz zbrojenia
10.14.1. Wymagania ogdlne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10024). Wymaga sig nastepujgcych klas stali:

- A-0 - dla elementdw drugorzednych, nie konstrukcyjnych

- A-liA-ll (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementdéw nosnych.

- A llIN dla elementéw w konstrukcjach odpowiedzialnych
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami zabtoconej i oblodzonej stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy

bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej oraz

zastosowanie innego gatunku stali: zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic co najmniej:

- 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych

- 0,055 m dla strzemion fundamentow i podpér masywnych

- 0,05 m dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali

- 0,03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow

- 0,025m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt stropowych

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie

zbrojeniowym.

10.14.2. Montaz zbrojenia
10.14.2.1. Lgczenie pretéw za pomocg spawania
Zaleca sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym
- zaktadowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- zaktadowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
W potgczeniach zaktadkowych ze spoina jednostronng nalezy przyjmowac: Is = 10d
ze spoing dwustronng Is = 5d

10.14.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

10.14.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie

skrzyzowania pretéow naroznych ze strzemionami.
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11. Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-Ogolna. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie
na wszystkich etapach realizowanych prac wewnetrznej kontroli. Kontrola wewnetrzna powinna byé tak
zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac. Z wewnetrznej kontroli prac
Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ protokot czesciowy, ktory bedzie stanowit zatgcznik do protokotu koricowego
danego etapu robdt budowlanych.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych
opracowan lub czynnosci, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Inzynier moze powota¢ we wiasnym zakresie Inzyniera
nadzoru technicznego dla danego etapu robét.

11.1. Wymagane wilasciwosci betonu
11.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie, wymaga sie stosowania dla konstrukcji odpowiedzialnych betonu co
najmniej klasy:

- C 20/25 w odniesieniu do elementéw podpor i $cian oporowych o grubosci ponizej 60 cm, do przeset

zelbetowych, do plytkich tuneli i do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg. PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci, (wzor Bolomey'a), szczelnosci i wodozgdnosci cementu i
kruszywa. Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci. Wytrzymatos$¢ skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinno by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna
by¢ przyjeta wg. pkt. 2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek drobnoziarnisty mozliwie
bez frakcji 0+0,125 mm. Szczegolnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.

11.1.2. Jakos$¢ betonu
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$é materiatéw i mieszanek betonowych
przedkiadajgc do oceny Inzynierowi:

- Probki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé.

- Propozycje odnoénie uziarnienia kruszywa.

- Rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy.

- Rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore zamierza stosowac.

- Proponowany rodzaj konsystencji i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego w

[cm], lub metody Ve-Be.

- Sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu.

- Wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach

- Okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci niniejszej specyfikacii.
Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw, wykonaniu prébnych mieszanek betonowych, przeprowadzeniu badan na
prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy.

11.1.3. Wytrzymatosé i trwato$¢ betonu

Celem okres$lenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej
na rysunkach PW i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty fundamentowe;j i $cian.

Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z
podpisami Inzyniera nadzoru i Kierownika robot, gwarantujgcymi ich autentyczno$c.

Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach przez jedng dobe w formach. Pierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnos$ci przedstawiciela Wykonawcy, celem stwierdzenia
wytrzymato$ci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki
préb zgniatania pierwszej serii probek moga byé przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢
wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego elementu obiektu i rodzaju betonu odpowiadac
bedzie klasie betonu nie nizszej niz wskazana w PW. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny
by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym, probki drugiej serii w ilosci 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego elementu obiektu i rodzaju betonu pierwszej serii
probek byta nizsza od wytrzymatos$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach PT, nalezy wszystkie probki drugiej serii poddaé¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym, niezaleznie od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badar Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie,

a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania, odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w PW, a wynik taki zostanie przyjety
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do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w PW, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez
Wykonawce muszg byc¢ formalnie zaakceptowane przez Inzyniera w uzgodnieniu z Projektantem.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.
Préba trwatosci jest wykonywana przez podanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w
wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- Zmnigjszenie modutu sprezystosci 20%

- Utrata masy 2%

- Rozszerzalno&¢ liniowa 2%

11.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
11.2.1. Zakres kontroli
Zachowujgc przepisy pkt. 5.1. PN-88/B-06250, dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonu celem poddania badaniom, badz
prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- Konsystencja mieszanki betonowe;j.

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej.

- Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.

- Nasigkliwo$¢ betonu.

- Odpornoé¢ na dziatanie mrozu.

- Przepuszczalnos¢ wody przez beton
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli badan betonu, zawierajgcego m. in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie dojrzatym, za
pomocg metod nieniszczgcym (badania sklerometryczne, za pomoca ultradzwiekéw lub pomiaru oporno$ci).

11.2.2. Sprawdzenia konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roéznice pomiedzy przyjetg, a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be.

- 1 .cm-wg. metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku C/W, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

11.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg. PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych.

- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0+16 0+315

Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55 |3+5

Zawartos¢ powietrza [%]

Beton narazony na staty dostep wody przed zamarzaniem [35+6,5 |4+6

11.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu), nalezy pobrac prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

- 1 probke na 50 zarobow

- 1 prébke na 50 m>

- 1 prébke na zmiane roboczg

- 3 probki na partie betonu
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, rownomiernie losowo po jednej w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 15 x 15 x 15 cm spetnia nastepujgce warunki:
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1. Przy liczbie kontrolowanych probek n <15

Ril)lin 2 aRb(‘ (1)
gdzie: R,. - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ziozonej z ,n” prébek,
R/u; - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a -wspodlczynnik zalezny od liczby prébek wg. tabeli:

Liczba prébek ,n” | a

od 3do 4 1,15
od5do8 1,10
od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki:
Rimin> RbG (2)

oraz.
R > 12R,_ 3)

gdzie: R - érednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
— 1
R, == 2R “)

w ktorym: R, - wytrzymatos$¢ poszczegoélnych prébek

2._Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub poigczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje
waru-

nek(5)

R, -164xs >R, (5)

w ktorym:

Ei - Srednia warto$¢ wg. wzoru (4)

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii ,n” probek obliczone wg. wzoru:
1 o
s:\/n_IZ(R,—R)2 6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci § wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2R wg wzoru (4),
zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, mozna przeprowadzi¢ dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych beda pozytywne, to mozna uznaé beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

11.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej, oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50 m?® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukciji.
Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

11.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 50 m® betonu. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykig

- Prdbka nie wykazuje peknieé.
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- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrozonych.

- Obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych, nie jest wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong

- Prébka nie wykazuje peknie¢

- Ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05 cm®/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

11.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z harmonogramem pobierania préobek do badania. Wymagany stopiert wodoszczelnosci betonu
W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ badanych prébek nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

11.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratorium
lub na zlecenie), przewidzianych niniejsza ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

11.3. Badania konstrukcji betonowych

11.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania roboét polegajg na biezgcym sprawdzaniu, w
miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonanych robét z obowigzujgcymi normami.
Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim te roboty ktore przy ostatecznym odbiorze nie
bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do
Dziennika Budowy.

Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

Lp. | Rodzaj badania Termin lub czestos¢ badania

1 BADANIA SKLADNIKOW BETONU

1.1. Badanie cementu;
- czasu wigzania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek

Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa;
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn Kazdej dostarczonej partii
- zawartosci pytow mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen obcych

- wilgotnosci Bezposrednio przed uzyciem
1.3. Badanie wody: Przy rozpoczeciu robét lub w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow i domieszek Badania wykonuje IBDiM
2 BADANIA MIESZANKI BETONOWEJ
- urabialnosci Przy rozpoczeciu robét
- konsystencji Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane roboczg
- zawartos¢ powietrza w mieszance Przy ustalaniu recepty i 2 razy na zmiane roboczg
3 BADANIA BETONU
3.1. Badania wytrzymatos$ci na Sciska- Przy ustalaniu receptury oraz wykonaniu kazdej partii betonu
nie na probkach 15x15x15 cm
3.2. Badania nieniszczgce betonu W przypadkach technicznie uzasadnionych
3.3. Badanie nasiagkliwosci Przy ustalaniu receptury i 3 razy w czasie wykonywania konstrukcji
3.4. Badanie odpornosci na mroz Przy ustalaniu receptury i 3 razy w czasie wykonywania konstrukcji
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody Przy ustalaniu receptury i 3 razy w czasie wykonywania konstrukcji

11.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z PT w zakresie:
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- Podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow.
- Rozpietosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

Tolerancje wykonania deskowan:

- rozstaw osi podpor stupowych +2cm

- dtugos$¢ wspornikow t1cm

- rzedne podstawy i zwienczenia stupow i $cian +1cm

- przekroje poprzeczne elementow deskowania +4%

- nieréwnosci powierzchni deskowania +4 mm

- przesuniecie ptaszczyzny deskowania + 2% wymiaru elementu

- podniesienie wykonawcze 10% wartosci obliczeniowej

Stwierdzenie podczas odbioru zgodnosci wykonanych konstrukcji deskowan z wymaganiami nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialno$ci za ujawnione w pozniejszym okresie usterki

Réwnos$¢ powierzchni betonu i tolerancje wykonania

- nie dopuszcza sie peknie¢ elementdw konstrukcyjnych,

- rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem zachowania otulenia zbrojenia,

- pustki, raki i wykruszyny mogga pozosta¢ w konstrukcji pod warunkiem, ze wystepujg na powierzchni nie
wiekszej niz 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementdw dla ustroju niosacego:

- przekroje belek skrajnych stropow +1cm,
- grubo$¢ plyty fundamentowej *2cm,
- grubosé¢ plyty stropowe;j +1cm,
- rownos$c¢ powierzchni betonu +1cm,
- rzedne konstrukgcji +1 cm.

W konstrukcji powinny by¢ wykonane wszelkiego rodzaju otwory, nisze i zagtebienia zgodnie z PT. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowego wykonania ww. elementéw obcigzajg catkowicie Wyko-nawce,
a w szczegolnosci: rozkucia, naprawy oraz ewentualne op6znienia w wykonywaniu prac wtasnych i towarzyszacych.

11.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

11.4. Badania elementéw zbrojen
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-Ogoélna. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia,
giecia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela Nr 3. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg
nastepujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢
3%
- rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +50 mm
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ + 20 mm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy toleranciji Dop. odchytka
Ciecia pretow (L - dtugos¢ wg. projektu) dla L<6,0m 20 mm

dla L>6,0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okre$lonego dla L<0,5m 10 mm
w projekcie) da05m<L<15m 15 mm

dla L>1,5m 20 mm
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Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu < 5mm
b) odchylenie dodatnie (h-catkowita grubo$¢ elementu) dla h<0,5m 10 mm
dla 05m<h<15m |15mm
dla h > 15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sagsiednimi rownolegltymi pretami (kablami) a<0,05m 5 mm
a - odlegtosc¢ projektowana pomiedzy powierzchniami a<0,20 m 10 mm
przylegtych pretow a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubos$ci lub szerokos$ci w kazdym b<025m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b<0,50m 15 mm
b - catkowita grubos$é lub szeroko$é elementu b<150m 20 mm
b>150m 30 mm

12. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-Ogélna. W odniesieniu do betonu jednostka obmiarowg
jest [ m®]. W odniesieniu do stali zbrojeniowej jednostkg obmiaru jest 1 kg. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady
przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w PW.

13. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST- Ogélna. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych szkice polowe, dzienniki pomiaréw geodezyjnych, operatéw geodezyjnych i protokotow z odbiorow
czesciowych. Gotowo$¢ odbioru prac zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Rodzaje odbiorow robdt okreslajg ogolne i szczegétowe warunki kontraktu. Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany

przedstawic:
- recepture mieszanki betonowej,

- deklaracje zgodnosci
- wyniki badania probek betonu w zakresie mrozoodpornosci, nasiakliwosci i wodoprzepuszczalnosci,
Dowodem dokonania odbioru jest odpowiedni zapis w Dzienniku Budowy dokonany przez Inzyniera .

14. Podstawa ptatnosci

Ogdélne wymagania ptatnosci podano w ST-Ogolna. Podstawg ptatnosci w stosunku do prac geodezyjnych i
przygotowawczych jest ilo§¢ wykonanych i odebranych prac pomiarowych zgodnych z PW w jednostkach
obmiarowych i oceng jakosci wykonanych prac oraz ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy, a
udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy przez Inzyniera. Podstawg pfatnosci w stosunku do prac
zwigzanych z robotami ziemnymi jest protokot koricowy lub poszczegdine protokoty czesciowe ( zgodnie z umowg )
zatwierdzane przez Inzyniera odbierajgcego.

15. Dokumenty odniesienia

- PN-88/B-06250 Beton zwykty

- PN-EN 197-1:2002 Czesé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

— PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

—  PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

—  PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mfotka Schmidta typu N.

- PN-EN 1097-3:2000 Badania mech. i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

— PN-EN 1097-6:2002 Badania mech. i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

— PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki beton. Pobieranie probek

—  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki beton. Badanie konsystencji metodg opadu stozka

—  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki beton. Badanie konsystencji metodg Vebe

— PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki beton. Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia

zageszczalnosci
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PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN EN 933-1:2000

PN-EN 934-2:2002

PN-86/H-84018
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000

PN-82/H-93215

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Gestos$é

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
cisSnieniowe

Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu probek

do badania

Badania betonu. Gesto$¢ betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$c¢, znakowanie i etykietowanie

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdélne. Gatunki.

Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej
jakosci i nisko stopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Opracowat;

r inz. Waldemar Barski
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